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2. TROKOVNIK
GRAOEVINSKI RADOVI

OPA NAPOMENA:

Za sve stavke za koje je predvideno ruenje, demonta±a, ukianjanje I
SI. sa odvozom na deponiju, jediniôna cijena stavke treba sadtavati
sve trokove osiguranja deponija, utovara, odvoza na deponiju,
istovara na istu, te trokove zbrinjavanja otpada na predmetnoj
deponiji.

I GRAEVINSKI RADOVI SANACIJE RASVJETNIH
STUPOVA

1. Strojno isjecanje postojeOih asfaltnih slojeva kolnika
Strojno isjecanje slojeva postojeáe kolniOke konstrukcije vri se radi
omoguaavanja uredne izvedbe spoja starog I novog kolnika na
mjestirna izvedbe novih temelja rasvjetnih stupova.

lsjecanje se vri odgovarajuOom mehanizacijom.

Obraëun se vri p0 rn isjeOene postojeOe kolniöke konstrukcije.
rn 32 00

2. Razbijanje i odvoz postojeôeg asfaitnog zastora u sloju debljine cca
12cm.

Ovaj tad obuhvaóa kidanje postojeOeg asfaltnog zastora u sloju
debijine cca 12cm sa utovarom u vozilo i odvozom na deponij koji
osigurava izvodaë, udaljen do 15km ukljuëujuOi deponiranje.

m3 1,54

3. Razgradnja odvoz I deponiranje postojeOeg sloja cementne
stabilizacije debljine oko 20 cm
(St. 1-03.2 OTU) Normativ U.E1.O10
Rad obuhvaôa razgradnju postojeoeg nekvalitetnog sloja cementne
stabilizacije postojeóe kolniôke konstrukcije, te utovar u prijevozno
sredstvo.

U cijeni je razgradnja, utovar u prijevozno sredstvo, prijevoz na
deponiju i deponiranje iskopanog materijala u komunalnu deponiju i
deponiranje sa svim trokovima deponiranja.

Obraëunava se p0 m3 razgradenog i u prijevozno sredstvo
utovarenog sloja cementne stabilizacije u zateOenom (zbijenom)
stanju. m3 2,56

4. Razgradnja I uklanjanje postojeOih betonskih rubnjaka
(st. 1-03.2 OTU) Normativ U.E1.01O
Ovaj tad obuhvaOa uklanjanje betonskih tubnjaka svih presjeka
ukljuOujuói I betonski temelj koje je pottebno ukloniti, odnosno odredbi
nadzornog inenjera, utovar, prijevoz u komunalnu deponiju I
deponiranje sa svirn trokovima deponiranja.

Obraëunava se p0 rn uklonjenih I deponiranih rubnjaka. rn 6,00

5. Razbijanje betonskih temelja postojeóih raSvjetnih stupova sa
utovarom odvozom na deponiju udaljenu do 15km.

ObraOun p0 m3 razbijenog I odveenog betona. m3 9,71

6. Iskop sloja humusa debljine 20 cm
(St. 2-01 OTU) Normativ U.E1.010, U.B1.024
Rad obuhvaóa povrinski iskop humusa predvidene debljine I njegovo
prebacivanje u stranu ili u privremenu deponiju iii utovar u prijevozno
sredstvo.
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U toku iskopa humusa treba voditi raëuna o tome da bude omoguóena
staina popreëna i uzdu±na odvodnja. Povrine na kojima je nakon
iskopa humusa predvidena izrada nasipa, potrebno je odmah urediti I
sabiti te izraditi prvi sioj nasipa.

Obraëun p0 m iskopanog humusa u srasiom stanju. m3 6,00

7. Runi iskop U materijalu kategorije Ill-V temeija samaca radi izvedbe
novih temeija rasvjetnih stupova.

Obraãun pa m3 iskopanog materijala u sraslom stanju. m3 66,00

8. Uredenje temeijnog tia u zemijanim materijalima mehaniãkim
zbijanjem
(St. 2-08.1 OTU)
Zbijanje temeijnog tia u zemijanim materijalima treba izvriti na
slijedeói naOin:
Sz>=97% Ms>=2OMpa
gdje je Sz stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak u %, a Ms Modul stiIjivosti (pIoa 030 cm).
ObraOun se vri p0 m2 uredenog temeljnog tia. m2 44,00

9. iztada nasipa od kamenitih materijala sa nabavom, dovozom
istovarom materijala
Svaki sioj mora se sabiti u punoj irini odgovarajuOim sredstvima za
sabijanje. Komprimiranje siojeva nasipa treba izvriti na slijedeOi
naOin:
Sz>100% Ms>=4OMPa
gdje je Sz stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak u ¾, a Ms ploôa 030 cm.

Obraun se vri u m3 ugradenog nasipnog materijala. m3 11,00

10. Zatrpavanje oko izvedenih temeija probranim matetijalom iz iskopa.

m3 2,00

11. Odvozvika materijala na deponiju do 10km. m3 42,00

12. Postava podlo±nog betona deblj. 10 cm ispod temeija samaca. Beton
C12/15. m3 1,10

13. Betoniranje temeija samca dim 1,lxl,lxl,2 m za stupove vanjske
rasvjete betonom C25/30 u OeWorostranoj glatkoj daëanoj oplati.
Stavka ukljuôuje ugradnju sve potrebne armature i opiate. Stavka ne
ukijuouje dobavu i ugradnju ankera. Stavka ukijuOuje ugradnju
privodnih cijevi PEHD f 50. deset temeija P0 dvije cijevi, jedan sa tn
cijevi.

Beton m3 16,28
Opiata m2 48,40
PEHD f50 cijevi m 20,00

14. Nabava, doprema I ugradba anker ploOe sa anker vijcima 4xM27.

Obraëun pa komadu ugradene anker ploëe. kom. 11,00

IZRADA KOLNIOKE KONSTRUKCIJE NA MJESTIMA GDJE JE
UKLONJENA RADI IZVEDBE TEMELJA RASVJETNIH STUPOVA

15. lzrada tucaniOkog makadamskog nosivog sloja debljine d = 25 cm

(st. 5-01 OTU) Normativ U.B1.0i8, U.B1.046

Rad obuhvaáa dobavu tucanika I kamene sitnei, njihovo razastiranje I
vaijanje u kompaktni sloj sve ostaio potrebno za potpuno dovrenje
rada.

Za izradu ovog sioja upotrebijava se tucanik krupnoOe 31,5 do 63 mm
i kamena sitne krupnoóe 8 do 16 i 0 do 4 mm. Svaki od ovih
materijala mora zadovoijavati odredene zahtjeve prema odredbama
standarda.
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Zahtjevi kvalitete koji se tra±e za tucaniki makadamski nosivi sloj:

Modul stiIjivosti Ms mjeren krunom ploOom promjera 30 cm: mm 80
MPa na prometnicama mm 50 MPa na pjeaëkim hodnicima.

Jediniënom cijenom obuhvaOeni su svi radovi, materijali i prijevozi,
potrebni za izradu nosivog sloja.
ObraOunava se u m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju.

m3 3,75

16. Izrada cementom stabiliziranog nosivog sloja cementom CNS, C5/6,
debijine U = 20 cm,
Rad obuhvaóa dobavu potrebnih materijala, proizvodnju stabilizacijske
mjeavmne, ugradnju njegu izradenog sloja.
Na ugradenom stabiliziranom nosivom sloju mora se postiôi stupanj
zbijenosti najmanje Sz = 98 %
Obraun se vri pa m2 ugradenog i odnjegovanog sloja materijala u
zbijenom stanju. m2 15,00

17. Izrada bitumeniziranog nosivog sloja asfaitnog kolnika i pjeaëkog
hodnika
HRN EN 13108-1:2007 i HRN EN 13108-1:2007/Ispr. 1:2008

Ovaj tad obuhvaOa nabavu, prijevoz, polaganje i komprimiranje
materijala, ukljuôujuôi opremu i sve to je pottebno za dovrenje rada.

Ovaj rad obuhvaOa proizvodnju asfaitne mjeavine AC 32 base 50170
AG6 M2 (BNS 32) ad drobijenog kamenog materijala dolomitnog
podrijetla granulacije ztna 0/32mm bitumeniziranog bitumenom BIT
50/70 u centralnom postrojenju, izradbu izvjeóa a kontroli ugradenog
asfaltnog sloja sa strane cettificirane pravne ili fiziOke osobe, dopremu
te sttojno polaganje i komprimiranje uz say potreban tad i stedstva za
tad na postojeoi tamponski sloj ad mehaniëki zbijenog drobljenog
kamenog materijala.

Debijmna sloja 7cm u uvaljanom stanju.

ObtaOun se vti porn2 gornje povrine ugtadenog sloja. rn2 15,00

18. Ugradba bitumenskag medusloja za rnedusobno povezivanje asfaltnih
slojeva.
Ovaj tad obuhvaOa ptskanje nosivog asfaitnog sloja polimerom
modificitanom polustabilnom kationskom bitumenskom emulzijom za
sljepijivanje slojeva sukladnoj notmi HRN EN 13808:2013

Obraöun se vri porn2 gornje povrine ugradenog sloja. m2 15,00

19. Iztada habajuoeg sloja asfaltnog kolnika AC 11 surf eruptiv, 45/80-65
AG-I MI-E u sloju debijmne U = 5 cm
HRN EN 13108-1:20071 HRN EN 131 08-1 :2007/lspr. 1:2008

Ovaj tad obuhvaôa nabavu, ptijevoz, polaganje komptimitanje
materijala, ukljuöujuói opternu I sve toje pottebno za dovtenje tada.

U pogledu btoja tekuáih i kontrolnih ispitivanja, izvodaO I nadzotni
in±enjer su ih duni obaviti u svemu ptema odtedbama standatda
vezanih za ova] tad.

Za iztadu ovog HS-a upottebljava se mjeavina gtanulitanog
mmnetalnog matetijala veIiëine ztna 0 - 11,2 mm. Kao vezivo
upottebljava se polimetom modificitani bitumen 45/80-65.

Stavka obuhvaôa I ptiptemu podloge ptije ugtadbe habajuOeg nosivog
sloja.

Obraöun se vti porn2 gornje povrine ugradenog asfalta. m2 15,00
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20. Izvedba betonskih rubnjaka
(St. 3-04.7.1 OTU) Normativ U.N2.060, U.E3.050, B.B8.015,
U.M1.004, U.M1.016, U.M1.055
Ovom stavkom obuhvaóena je dobava ugradnja gotovih betonskih
rubnjaka 18x24cm.
Rubnjaci se postavijaju na betonski temelj od betona C12/15.
U cijenu je ukIjuen say potreban materijal i tad na dobavi i ugradbi
rubnjaka ukljuëivo betonske temeije kao i eventualno potrebna oplata
i/ui iskopi. Njega betona kao I zapunjavanje fuga itine 1 cm
cementnim mortom takodetje u cijeni.

Obraun se vri p0 rn ugradenog tubnjaka. rn 6,00

I GRADEVINSKI RADOVI SANACIJE RASVJETNIH STUPOVA -

UKUPNO Kn

REKAPITULACIJA GRADEVINSKO OBRTNICKI RADOVI

GRADEVINSKI RADOVI SANACIJE RASVJETNIH STUPOVA
kpl 1,00

UKUPNO RADOVI Kn

PDV 25%

UKUPNO S PDV-om

U Osijeku, listopad 2017. Projektant:
Ana Brandeis, dipl.ing.grad.
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TROKOVNIK RADA I MATERIJALA

I A. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Demontaa postojeOih stupova i odvoz na
deponiju. kom 11

2. Nabava, isporuka i polaganje u iskopani
kabeiski roy, sa provlaOenjem kroz cijevi,
uvlaëenjem u rasvjetne stupove te
spajanjima kabela, stavka ukljuëuje i
potrebne kabel spojnice:

-PPO0-A4x16mm2 m1 80

3. Isporuöiti i postaviti pocinëanu traku 25x4
mm HRN N.B4.901.C m1 80

4. Isporuôiti I ugraditi krinu spojnicu. Krinu
spojnicu ugraditi u kutiju za krinu spojnicu i
sve zaliti bitumenom. kom 15

5. Isporuëiti potreban materijal I izvesti spoj
izmedu rasvjetnog stupa I trake uzemijenja u
zemiji. Povezivanje izvesti trakom 25x4
mm, duine 1,5 m. kom 15

6. Dostaviti stup s lokacije investitora u
Zagrebu I montirati rasvjetni stup visine 11
m, isti osigurava investitor. Stup treba biti
dimenzioniran na drugu vjetrovnu zonu.
Stup isporuãiti sa sidrenim vijcima I
abIonama za ugradnju — betoniranje sidra
(Vrh stupa prilagoditi ugradnji odabrane
svjetiljke). Stup opremiti prikljuãno
razdjelnom kutijom sa zatitnim
automatskim osiguraãima 06/1 I C211.
Oiëenje stupa izvesti kabelom PPOO-Y
5x1.5mm2. Stup dodatno zatititi
premazivanjem tijela stupa do visine 0.5 m
odgovarajuOim antikorozivnim premazom.

kom 11



7. Isporuãiti i na pripremijeni natik montirati i
spojiti cestovnu svjetiljku za monta±u na
stup kompletno opremijenu elektronskom
predspojnom napravom i LED izvorima
svjetlosti 103W, boja svjetlosti 4000K, te
priborom za montau. KuOite svjetiljke
izradeno od lijevanog aluminija, prahom
obojana, optika zatiOena kaijenim
staklom,dimenzija 655 x 362 x 155 mm, vijci
od ne hrdajuôeg ôelika. Stupanj zatite P66,
kiasa zatite I, 1K08. Ukupni svjetlosni tok
svjetiljke 11997 Im, efikasnost svjetiljke 116
mAN , uskosnopna karakteristika svjetlosti.
Uzvrat boje RA > 70 . Visokouëinkovit
sustav hIaenja s unutarnjim radijatorom.
Vanjska povrina s ravnim disipatorom
topline s efektom samoãiOenja (blago
nagnuta povrina omoguóuje samo-ëiáenje
tijekom oborina). Beiöna regulacija snage
Bi-Power tehnologijom. Montaa: na vrh
(060/76mm, nagib 0°15°I10°) iii boëno
(034/42/49/60mm, nagib 0°I-5°I-10°I-15°)
Nazivni srednji vijek l00000h L90 na 25°C
Teina svjetiljke; 9.97 kg . Certifikati CE,
ENEC. Garancija 5 god. Svjetiljka tehniëki i
cjenovno jednakovrijedna tipu R2L2 S I
Civiteq 48L70 NR L740 CU, proizvodaë
Thorn
(ponudeno:

________________________

)
Komplet

kom 11

8. OznaOavanje broja stupa znaka upozorenja
odgovarajuáom bojom pomoOu abIona

kom 11

I UkupnoA: I

I B. OSTALI TROSKOVI I

Izvriti sljedeOa ispitivanja I dostaviti
pismene protokole i ateste ugradene
opreme, komplet:

kom

atesti kompletne ugradene elektrotehniöke
opreme, rasvjetnih stupova i tem&ja

ispitno izvjeóe o otporima petiji svih strujnih
krugova jake struje

ispitno izvjeôe o otporima izolacije svih
primjenjenih kabela



ispitno izvjeOe 0 otporu uzemijenja

ispitno izvjeáe 0 galvanskoj povezanosti
metalnih masa

ispitno izvjeOe 0 mjerenju osvjetljenosti

I Ukupno B: I

REKAPITULACIJA

TROSKOVNIK RADA I MATERIJALA
ZA REKONSTRUKCIJU VANJSKE
RASVJETE
GRANIONOG PRIJELAZA

A. ELEKTROMONTANI RADOVI

B. OSTALI TROKOVI

I SVEUKUPNO(bezPDV-a): I I

PDV: I I

I SVEUKUPNOSPDV-om I I
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REKAPITULACIJA

I. GRADEVINSKO OBRTNIOKI RADOVI

II ELEKTRO RADOVI
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r-.

— rasvjetni stupovi u zelenoj povrini
,,B’ — rasvjetni stupovi u prometnoj povrini

— rasvjetni stupovi u pjeaëkoj povrini

B. TEHNICKI DIO
1. PRIKAZ LOKACIJE RASVJETNIH_STUPOVA

U Osijeku, listopad 2017
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